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Fliissigkeitsbehandlung

1. Genel Bilgi

Merus cihazlarinin nasil ¢alistigl, su lizerindeki etkileri ve igerdigi maddelerin tanimlari ilerleyen
sayfalarda olabildigince detayl bir sekilde verilecektir.

Bilgilerin ve bulgularin biiyiik bir kismi1 ampirik olarak elde edilmistir. Teorinin kendisi cogunlukla
farazi modellere dayanmaktadir ¢linkii gozlemlenen etkiler ve fenomenler {izerinde bu giine kadar
heniiz detayli bir sekilde ¢alisilmamistir. Tiim bunlarin gerekg¢esi, mevcut 6l¢iim teknolojisinin suda
sebebiyet verdigi degisimlerin cihazlarin kendilerinde bulunanlardan daha fazla olmasidir.

Buna ragmen, yaklasik 10.000' i bulan enstalasyonu, Merus' un siirekli olarak piyasa konumunu
genisletmeyi basardiginin bir kanitidir. Simdi ise bes kitanin tiimiinde, 30' dan fazla iilkede temsil
edilmektedir. Merus cihazlarinin uygulamada kullanildigi pek ¢ok alan gizelgede betimlenmistir.
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1.1. MERUS halkalarim1 bu kadar benzersin kilan ne? Fliissigkeitsbehandlung

Benzersiz Merus Teknolojisi, suya yonelik islemlerin standart metotlarindan efektif bir sekilde
farklilik gostermektedir. Sorun giderme konusunda bir¢ok iiriin geleneksel metotlarla sadece
semptomlarin goriildiigl alana etkirken, Merus sorunun kdkenine yonelik ¢caligmalarini 10 yili agkin
zamandir silirdiirmektedir. Bu calisma, pas ve kire¢ artigi gibi suyun neden oldugu teknik
problemler karsisinda suyun kendisini efektif bir sekilde kullanmak prensibine dayanmaktadir. Belli
bir derecede Merus, suyu bilesenlerine doniistiirmektedir.

Piyasadaki gerek kimyasal gerek fiziksel, geleneksel tiim teknolojiler sadece sorunlu noktada
caligmaktadir. Su bu noktay:1 gectiginde, islemlerde kullanilan bu tiir geleneksel metotlar suyu daha
fazla kontrol edememektedir. Sudaki kire¢ artigini, korozyonu veya mikrobiyolojiyi degistiren,
diger bir ifadeyle degistirmesi gereken, kimyasallar eklenir ya da manyetik alan iiretilir. Fiziksel
cihazlarin kullaniminda, kire¢ artiklarinin ugradigi degisimler sabit degildir, bir siire sonra dnceki
hallerine doner. Fiziksel metotlar korozyon ya da mikrobiyoloji lizerinde ise sadece dolayl etkiye
sahiptir. Kimyasallar kullanilirsa, bahsedilen ilaveler hizli bir sekilde bozulur. Substratin gereken
konsantrasyonunu tiim sistem i¢ine diizgiin olarak yaymak teknik olarak uygun degildir. Yukarda
aciklanan faktorler ve kosullardan otiirii, su bazen sistemin daha az kullanilan pargalarinda uzun
siireligine kalir. Bu da geleneksel metotlarin kullanilmasiyla alinacak sonuglarin optimize
edilememesine, sistemde ariza ve bozulmalara, hatta tiimiiyle basarisizliga neden olabilir.

Bu tiir problemli uygulamalara gelindiginde,
stiphesiz Merus osilasyon teknolojisinin benzersiz,
en Onemli iki Ozelligi arzu edilen sonuglarin
alinmasini saglamaktadir.

Merus teknolojisi, aktif osilasyonlar1 gecirmek ve
koruyup saklamak i¢in suyun kendisini kullanir.
Bu aktif osilasyonlar, suyun kendi yayilimindan
cok daha hizli bir sekilde suyun i¢inde dagilirlar.

Bunun anlami, suyun cihaza dogru her yayiliminda
sadece kurulumun oldugu noktada, suyun gececegi
tim kanallarda yeni osilasyon destegi saglanir.
Ozellikle 60° C’ nin iizerindeki sicakliklarda,
fiziksel metotlarda karsilasilan kire¢ artiginin onceki haline donmesi durumunu Onlemek igin
osilasyonlarin devamli olarak yeniden yayilimi saglanmalidir. Bu 6rnek, 100°C’ nin iizerindeki
sicakliklarda bile Merus teknolojisinin neden tam etkinlikte ¢alisabildigini agiklamaktadir.

Ayrica osilasyonlarin suda kalis siiresi olduk¢a uzundur. Hicbir su gegisi olmasa bile pas, kireg¢
art1g1 ve biyofilm tesekkiilii lizerindeki etkisi devam eder. Bu 6zellikle mikrobiyolojik problemlerin
oldugu durumlarda biiyiik bir avantaj saglar. Ciinkii osilasyonlar sézde 6lii zon olarak nitelendirilen
kisimlara dek ulasabilir ve biyolojik problemlerin goriildiigii bu alanlarda etkinlik gosterir. Cihazlar
higbir servis ve bakim gerektirmez. Deneme kurulumlar kolaylikla tamamlanabildigi gibi, boru
tesisatina hicbir kaynak yapmaya gerek kalmaksizin ve hicbir finansal riske girmeksizin hizla
kurulum yapailabilir.
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2. Teorik Arka Plan

Merus teknolojisi 6zel olarak modiile edilmis osilasyonlar1 veya osilasyon sebekelerini kullanarak
calisir ve elektrik bobini ya da miknatis1 tarafindan yaratilan alanlari kullanmak {izerine
temellenmemistir. Bu teknolojinin ampirik yollarla gelistirilmesinden o6tiirii hala kapsamli bir
bilimsel aciklamasi bulunmamaktadir.

Her element ve her molekiil kendine 6zgii dogal molekiiler osilasyona sahiptir. Bu dogal osilasyon,
insanda parmak iziyle kiyaslanabilecek tiirden benzersizdir. Merus bu osilasyonlar1 izole etme,
kaydedebilme ve depolayabilme 6zelligindedir. (Orn: pas)

Bu dogal osilasyonlardan yola ¢ikarak, Merus yeni aktif osilasyonlar gelistirmistir. Amag¢ soz
konusu elementin dogal osilasyonunu etkileyerek, elementin veya molekiiliin su i¢indeki fiziksel
ozelliklerini eninde sonunda degistiren yeni aktif osilasyonlar: kullanmaktir. Merus 10 yili askin
siirelik ¢alismasin1 ve deneyimini kullanarak, bunlardan yararlanabilmektedir. Ustelik Merus, en
azindan teorik olarak her bir izole element i¢in yeni bir aktif osilasyon iiretebilmektedir.

Bugiin Merus’ un ¢ok sayida aktif osilasyon igeren, her biri 6zel tanimli olan kapsamli bir veri
tabani vardir. Bu aktif osilasyonlar bir osilasyon tasiyicisi lizerine kaydedilmesine benzer sekilde
CD ve DVD gibi bir bilgi tasiyicisina yazilir. Maliyet avantajin1 gdzetmek i¢in birgok durumda
tastyict materyal olarak aliiminyum metal alagimi segilir. Bu alasim neredeyse sayisiz aktif
osilasyonu depolayabilir ve onlart cogunlukla ortamin sicakligindan bagimsiz olmak iizere su i¢inde
sabit, duragan bir formda yayabilir. Aktif osilasyonlar, aliminyumun osilasyon sebekesine gore
modiile edilir. Aliiminyum sebekesinin osilasyonlar1 ve dolayistyla aktif osilasyonlar ortamin 1sisina
gore Merus tarafindan da tamamlanabilir. Osilasyonlarin sebeke yapisindaki konumlanigi bir
parazitinki ile benzerlik gosterir ve bdylece siirekli es zamanli olarak yenilenir. Aktif osilasyonlar
halka i¢inde tiim boru tesisatt materyaline gomiilen ve bu sayede su i¢inden gegen bir alan yaratir.

Su bipolar yapisindan Gtiirii, aktif osilasyonlar1 suyun gecgecegi tiim kollara dogru emebilir,
depolayabilir ve yayabilir. Aktif osilasyonlar su igindeyken pas, kire¢ artigi ve demir gibi
maddelerin dogal osilasyonlarini tahrip eder. Suda serbest birakilan ve temasa gegen bu maddelerin
davranisi, s6z konusu karsilagmayla degisir. Sonu¢ sudur: Pas molekiilleri duragan olmayan bir
formda pargalanir ve yikanarak yok edilir. Demir artik Fe203’ e degil, korozyonun ileriki formlari
olan ve kimyasal reaksiyonlari etkilemeyen Fe204’ e (magnetit) reakte olur. Kire¢ suda ¢oziinmemis
olarak daha uzun kalir ve ¢ok daha kisitli bir alanda kristallesir.
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3. Uygulamalara Genel Bakis

a. Korozyon
Merus cihazlar1 korozyona karsi pek ¢ok uygulama alaninda kullanilabilir. Genellikle tiim akifer
sistemlerdeki basit formda olan korozyonun azaltildig1 ya da tamamen durduruldugu sdylenebilir.
Merus teknolojisi kullanilarak korozyon etkin bigimde tiimiiyle durdurulabilir ve normal boru
hatlari, boru tesisatlarl, akifer makineleri, buhar jeneratorleri, sogutma birimleri ve
sistemleri, serpme makineleri gibi bir dizi uygulama alaninda halen var olan pas tabakalar
giderilebilir.

b. Kire¢ Artigi
Merus kire¢ artigina karsi esas olarak teknik sularda kullanilir. Diger bir ifadeyle suyun 1s1 ve
sicaklig1 transfer etmesi ve nakletmesi i¢in kullanildigi sistemlerde uygundur. 100°C’ nin
iizerindeki sicakliklarda yapilan operasyonlarda bile olduk¢a iyi denemeler elde edilmistir.

Merus’ un kullanim alanlar1 bulasik makinesi gibi kiiciik alet ve makinelerden, kimya ve agir
sanayide kullanilan devasa boru sistemli esanjorlere kadar uzanmaktadir.

c. Mikrobiyoloji
Merus sudaki mikrobiyolojik problemleri ¢6zmede o6zel cihazlara sahiptir. Uygulamalar; agik
sistemlerdeki alglerden, sogutma Kuleleri, yiizme havuzlar1 ya da cesmelere, kompleks boru
tesisatlarindaki biofilmlerden, icme suyu kurulumlarindaki lejyonellalarin giderilmesene kadar
uzanan bir yelpazeye sahiptir.
P.S. Legionellacae ailesinden, lejyoner hastaligi etkeni olarak bilinen Legionella pneumophilia
cinsini de i¢eren negatif basil tiirii.

d. Deniz Suyu ve Ham Petrol
Bu uygulamalar olduk¢a 6zel oldugu i¢in bu dokiimanda daha fazla detay vermeyecegiz. Sizinle,
sorununuza uygun uygulamalara iliskin olasiliklar1 konugmaktan memnuniyet duyacagiz.

€. Su Siireci
Merus, su siireci denilen suyun dolayli ya da direkt olarak iiriiniin bir parcast oldugu sistemlerde
kullanilabilir. Tiim kosullarda dikkat edilmesi gereken nokta, Merus teknolojisinin siireci etkileyip
etkilemedigidir. Bazi1 miisteriler denemeler sonucunda iiriinlerin (gidalarin) tadinda hafif bir
degisiklik oldugunu fark ettiler. Yukarda bahsedilen tiim fermantasyon siirecinden lezzet ve tatlarin
etkilenmesi muhtemeldir.

Kullanim ve uygulamaya iliskin daha fazla detay www.merus.de olan internet sayfamizda
bulunabilir. Internet iizerinden ulasilabilen bilgiler en son ve en yeni bulgular1 ve uygulamalari
gosterebilmek {izere diizenli olarak glincellenmektedir.
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3.1. Korozyon Flissigkeitsbehandlung

Metaller genellikle kimyasal bilesenlerinde oksijen, siilfiir, silika veya karbonik asit ile meydana
gelir ve metalurji siiregleri tarafindan enerji kullanilarak agiga cikarilirlar. Bu durum siiregelen
cevre kosullar altinda bir¢ok metalin elementel durumlarinin sabit olmadiginin ve er ya da geg
yeniden serbest kalacaginin bir gostergesidir. Bir onceki hale doniisiim, korozyonda oldugu gibi
gorilinebilir olup, siklikla yiizeyde meydana gelir ve zamanla metalik kisimlarda ya da bilesenlerde
basarisizliga ugranmasma neden olur. Genellikle, bu durum su gibi bipolar sivilar tarafindan
hizlandirilan bir tiir elektrokimyasal reaksiyondur.

Metaller sivi igersine iyon adi verilen elektriksel yolla sarj edilmis atomlar1 yayma o6zelligine
sahiptir. Kohezyon sebekesi ve onun digsal elektrik noétralitesi, elektronlarin metal sebeke icinde
elektron kiimesi diye adlandirilan yapida kalmasi ger¢eginden kaynaklanir. Eger bir parca saf demir
suya daldirilirsa, soliisyon igerisine kiiglik miktarda Fe*+ iyonlar1 yayar. Su ve bir pargalik demirin
elektrik yoluyla sarj oldugunu g6z onilinde bulundurarak, bu reaksiyonun meydana gelecek diger
stireclerin bulunmamas1 halinde kisa zamanda duracagi sdylenebilir. Bu reaksiyon bizim pash
demir olarak bildigimiz bir korozyon formuna neden olur.

Sudaki demirin paslanma stireci

Yukarda aciklandigi gibi sulu soliisyonlarda saf demir solliisyona Fe*+ iyonlar1 yaymaktadir. Su
sadece H20’ dan olusmadig: gibi, ¢ok diisiik konsantrasyonda bile kendi disosiyasyonundan o6tiirii
H3O+ ve OH™ iyonlar1 da bulundurur. Suda serbest kalan karbon dioksit karbonik asidin seyrelttigi
bir soliisyon tretir. Bu durumda H3O+ iyonlarinin orani artar. Serbest kalmis oksijen halen su
icinde bulunabilir. Eger saf demir 1slanirsa, kimyasal potansiyeli demirden daha yiiksek olan okside
film oksijenin yeterince yiiksek konsantrasyonda oldugu yerlerde belirir. Bu, saf demir ile oksidize
noktalar arasinda galvanik (ani, ¢ok giiclii) hiicreler olustugu anlamina gelir. Metalik demir
soliisyondaki bivalan (¢ift degerli) iyonlar1 yayar. Diger bir ifadeyle ger¢ek materyal bozulmasi
devreye girer. Fe>+ ve OH™ suda birleserek, izafi olarak suda ¢oziiniirliigii olan demir hidroksite
donitislir. Eger yeterince atmosferik oksijen varsa, Fe*+ iyonlar1 Fe*+ iyonlarina oksidize olarak,
OH" iyonlaryla birlikte suda ¢6ziiniirliigii hemen hemen hi¢ olmayan demir oksit hidrat (FeO*OH )
haline gelirler. Oksijen tarafindan tetiklenen ve ortamda FeOH2 varligina dayanan ileriki bir
reaksiyon Fe203’ iin ortaya ¢ikigina neden olur. Bu da pasin ana bileseninin formasyonudur.

Bu tiirdeki korozyon Merus teknolojisi tarafindan etkin ve kalici bir yolla durdurulmaktadir.
Stiregelen tiim pas dokulari eritilip dagitilarak, yok edilir.

Kontak korozyon (farkli metaller arasindaki kontak), basing yarikli korozyon, interkristal korozyon
veya tane sinir1 korozyon gibi bazi korozyon formlart artik tiimiiyle durdurulamamaktadir, ancak
daha yiiksek elektrokimyasal kuvvetlerin varligindan 6tiirii makul derecelerde azaltilabilmektedir.

Pratikte; borularin, makinelerin ve fabrikanin diger iiretim bilesenlerinin hizmet omrii Merus
teknolojisi sayesinde arttirilir. Daha az korozyon boru duvarlarinda daha az piirizlenmeyi de
beraberinde getirir. Boylece yayilim siiratinin daha diisiik oldugu yerlerde de kalint1 formasyonlari
makul oranda azalir. Direkt sonuglardan biri basing kaybinda ve bakim ig¢in gereksinim duyulan
durulama/temizleme malzemelerinde azalmadir.
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Var olan pas tabakalar ¢oziiliir ve kolaylikla yikanabilir. Yeni korozyon olusumlar1 karsisinda
magnetit bir film olusumu kalic1 ve etkin koruma saglar.

Ticari agidan bakildiginda, korozyon fabrikalardaki ve makinelerdeki metalik bilesenlerin dmriinii
etkileyen en Onemli faktdrlerden biridir. Eger korozyon olusumu yavaslatilirsa hatta tiimiiyle
Onlenirse, sermaye mallarinin hizmet siiresi uzatilmis olur ve bu sayede maliyetlerden 6nemli
olciide bir tasarruf saglanir. Ornegin, bu mantiktan hareketle titanyum alev tiiplerindeki korozyon
azaltilirsa, her yil bir yenisiyle degistirme geregi ortadan kalkar ve bunun yerine yaklasik her {i¢
yilda bir yenilemek yeterli olur. Sadece bu uygulama i¢in yillik donanim maliyeti, her yil {igte bir
olmak iizere 25,0008 azaltilmis olur. Ustelik bu hesap iiretim zararlarmin maliyetini ve islerin
performansini igermemektedir.

FIDONG XN
Scoe M*_ 2004 f ' December 2% 2004

1 DONG KOF

3.2. Kire¢ Artig1

Kireg artig1 ve diger tuzlar hemen hemen her suda dagilmis bir bi¢imde bulunabilir. Suda yeterince
CO2 oldugu siirece suda bulunan kire¢ artig1 dagilmis bir sekilde kalmaya devam eder. Eger suyun
sicakligi arttirtlirsa, CO2 serbest kalip ¢ikar ve daha az kireg artigir dagilmis halde suda kalir. Bu
islemi kendi kendine hizlandirarak yiizeylerde tortu birakir ve nihayetinde borulari, valfleri ve
sistemin diger bilesenlerini tikar. Bu sorundan kagimmmak igin, suya ozellikle kritik uygulamalarda
kimyasal islemler uygulanir. Bu, nispeten maliyet-yogun metot, ¢ok miktarda su kullanilan
uygulamalar i¢in finansal agidan pek makul degildir. Bu nedenle isletmeciler genellikle
esanjorlerin, sogutma kulelerinin v.s. belli zamanlarda kirecini temizletmeyi tercih ederler.

Merus teknolojisi oldukg¢a rekabet giicii yiiksek bir sekilde fiyatlandirilmistir. Merus cihazlar
tarafindan suya yayilan osilasyonlar kire¢ artiginin yapi taslarii etkin ve kalici bir yolla degistirir.
Bunun anlami, kire¢ artiginin su tarafindan daha iyi tutturulabilecegidir ve boylelikle sadece fazla
yiiksek sicaklik derecelerinde veya ¢ok daha yiiksek konsantrasyonlarda tortu gézlemlenecektir.
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Arttirllmis ¢Ozilintlirliige ragmen dibe ¢Okiip tortu yapan kireg artigi, eger boru hattindaki veya
makinedeki akim yeterince giiclilyse, su tarafindan tasinacaktir. Eger akim yoksa veya diisiik
seviyedeyse, kire¢ yumusak ve ¢amurumsu bir kivamda tortulanir. Bu olusum da kimyasal
kullanmaya gerek kalmadan, kurulama ile veya spreyleyerek kolaylikla giderilebilir.

Diinya ¢apinda kullanilan, bazi durumlarda kapasitenin 1,000m?3/s lizerine ¢iktig1 yiizlerce cesit
esanjor esas alinarak gergeklestirilen basarili bir deney kaydi bulunmaktadir. Merus cihazlarinin
kullanildig1r pek c¢ok durumda sistemdeki kireci ¢ozmek i¢in kimyasal yollara basvurma geregi
kalmamistir. Diinyanin ¢esitli bolgelerinde buhar jeneratorleri icin de Merus teknolojisi basariyla
kullanilmaktadir. Sonuglar buhar jeneratorlerinin tiirtine baglidir ve bu dokiimanda genel terimlerle
tanimlanamamaktadir.

Ornegin boru icindeki kire¢ artiginin dagilmasi ve akan su ile tasmabilmesi suyun arttiriimis
coziiciiliigiine iliskin 6nemli sonuclardan biridir.

Ca [mg/l] CaO [mg/l] CaCO [mol/m3]
MERUS ile 1.0 2.0 0.03
MERUS olmadan 18.0 25.0 0.44

Cizelge: Kiiciik kapalr 1sitma devirlerinde sudaki Ca igerigi. Gozlem periyodu olan 2 ay boyunca test alanina ilave Su
hi¢ konulmadi ve isletme parametreleri hi¢ degistirilmed.

Ozellikle acik sogutma sistemlerinin  devirlerinde yatinma harcanan masraflar kirecin
¢cozlinlirliiglinlin artis1 sayesinde siiratle telafi edilebilir. Daha yiiksek esme limitlerinden Gtiirii
biiyiik miktarda su tasarrufu da saglanabilir. Potansiyel artis oranlari duruma gore degisir ve
mevkide test edilmesi gerekir. Bazi uygulamalarda birkag ay i¢inde bir ROI (Return On Investment
— Yatirimin Geri Doniisii) saglanmustir.

Bazi 6zel uygulamalara egildikge Merus teknolojisi limitlerini zorlamaya baslar. Su akiminin fazla
diisiik oldugu her seferde, hizla tortulanmig kireg artig1 uygulamadaki tagimisina bagli olarak bir an
once dibe ¢okmeye baslar. Eger birka¢ giin i¢inde yikanarak ¢ikarilmazsa sertlesmeye baslar.
Ozellikle vaporizasyon (buharlasma) durumunda yapinm tiiriine ve iiretim kosullara gére bu her
zaman miimkiin degildir.
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3.3. Alg, biofilm, bakteri

Merus bu tiir mikrobiyolojik problemleri dnleyici bioendiistriyel cihazlar adi verilen, pas ve kireg
artifina kars1 da koruyucu etki gosteren 6zel aktif osilasyonlar gelistirmistir. Etki temelde iki efektif
mekanizmaya dayanmaktadir. Bir tarafta mikroorganizmalara direkt olarak etkirken, diger taraftan
pas ve kire¢ artig1 sistemdeki gibi lireme noktalarini azaltir. Merus teknolojisinin 6lii zon olarak da
nitelendirilen suyu durgunlastirmadaki etkisi nedeniyle, geleneksel metotlarin siklikla etkin olarak
calismadig1 zor zonlardaki mikroorganizmalar da kalici olarak azaltilir.

Miisterilerimizin birka¢ haftadan birkag aya uzanan periyotlardaki deneyimleri, alg veya
bakterilerin tiimiiyle yok oluncaya ya da olduk¢a diisiik seviyeye sabitleninceye kadar devamli
olarak azaldiklarin1 gostermektedir.

Alg:

Alg; sogutma kulesi, ¢cesme, yalak veya havuz gibi agik sistemlerde bulunabilir. Alg Oncelikli
olarak 1lik ve sicak alanlarda hizli iirer. Geleneksel olarak bu sorunla, biyosidler katarak miicadele
edilmistir. Bu hayli maliyet-yogun bir yontem olup, her sistemde daima en etkin sonuglar1 da
vermez. Ozellikle halka agik parklardaki ¢esmeler séz konusu oldugunda kimyasallarin kullanimi
yiiksek finansal masraflar gerektirmektedir.

Merus, kimyasal kullanimina gerek kalmayan ve ¢ok daha kisa zamanda sistemleri temizlemeyi
saglayan, boylelikle maliyetleri makul diizeye ¢eken bir¢cok ¢esme veya acik devirli sogutma
sistemi Ornegi verebilmektedir.

Biyofilm:

Bazi1 sistemlerde kirler mikroorganizmalara bagli olarak ortaya c¢ikar. Nereden geldikleri
tartismalidir fakat siklikla disaridan  getirilmektedirler. Bir kez ortaya c¢iktiklarinda,
mikroorganizmalar hemen ¢ogalmaya bagslar ve genelde tiim sisteme dogru yayilirlar. Boru
duvarlarindaki tortulu bir tabaka onlarin varliginin en biiyiik kanitidir. Flokiilent (kar taneciklerine
benzer kiiciik pargalar) parcaciklar bu tabakadan ya da kaplamadan stirekli siyrilip dokiiliir. Bu
parcaciklar su tarafindan tasiir ve dar gegitlerde veya makine i¢lerinde ciddi sorunlara neden olur.
Biyofilm i¢indeki bazi yasam sekilleri korozyonu hizlandirir. Bu mikroorganizmalar boru
tesisatinda korozyonu hizlandiran son derece agresif gizli maddeler icerir. Biyofilm veya diger
kirlenme yapici i¢cinde depolanan ¢ok dayanikli spor hiicrelerinin hizla ¢ogalmasi devreye girer.
Kimyasal ve termal tedavi iyilestirme onlemlerine basvuruldugunda pek cok parcadaki tiim spor
hiicrelerini 6ldiirmek miimkiin degildir. Ustelik iyilestirme onlemlerinden hemen sonra eski
sorunlar tekrar giindeme gelir. Yapilarda geleneksel metotlarla uzun vadeli ¢6ziimlere
ulagilamazken, Merus teknolojisinin devamli uygulanmasi ile kalic1 ve etkin sonuglar elde edilir.

Bu tiir durumlarda kullanilan aktif osilasyonlu Merus cihazlar ile alglere karsi kullanilanlar
benzerdir. Son birka¢ yildir Merus, komple sogutma devirlerinden ve atik su islemlerinin
yiiriitiildiigli alanlardan biyofilm yapisini yok etmeyi basarmistir.
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Lejyonella:

Su tedarikgileri suyu, mikrobiyolojik kontaminasyondan (patojen mikroplar, viriisler ya da herhangi
bir nedenle bulasan enfeksiyon) arindirilmig bir halde saglar. Her seye ragmen, zaman iginde
bireysel yasam alanlarinda biiylik miktarlarda lejyonella baskist bulundugu raporlanmistir. Yeni
Icme Suyu Yasasi geregince okul, hastane veya ev gibi kamu binalarinda mikrobiyolojik
kontaminasyon olup olmadigina iliskin, yilda en az bir defa denetim yapilmasi mecburi hale
getirilmistir. Hastaneler i¢in oldukca kat1 kriterler getirildiginden, ilgililer suyu dikkatle inceleyip
ve iyice gozden gecirmektedir.

Icme suyundaki lejyonella sadece su buhari ile solundugunda yani dus alinirken ya da banyo
yapilirken gergek bir tehlike gibi gériinmektedir. Sadece birkag lejyonella formu sagliga zararl olup
akcigerleri etkiler.

Yasa lejyonella icin deger araliklarini bildirmistir. Belirlenen limitler asildigi taktirde ve
kontaminasyon derecesine bagh olarak — bahsedilen 6l¢iitler de yasada bildirilmistir — hastanenin
kapatilmas1 bile gerekebilir.

Son birka¢ yildir, Merus kullandig1 6zel cihazlarla hastaneler, ylizme havuzlari, oteller, evler gibi
cok sayida yerel su sisteminlerindeki bu problemi tamamen ¢dzmiistiir.

Merus teknolojisinin az once agiklanan benzersiz 6zellikleri, yani durgun suda bile etkin olusu ve
osilasyonlarin Olii zonlara da niifuz edebilmesi, lejyonella sorununu ¢ozmede ayrica Onem
kazanmaktadir. Termal iyilestirme onlemleri gibi geleneksel metotlar 6zellikle 6lii zonlarda biiyiik
sorunlar teskil eder. Ozellikle eski model kompleks su sistemleri gibi su akimmin olmadig1
kisimlarda termal yollarla iyilestirmek neredeyse imkansizdir. Ciinkii gereken yiikseklikteki
sicakligin boru tesisatinin sonuna kadar ulagabileceginin garantisi yoktur.

Lejyonella karsisinda kullanilan Merus cihazlar1i sorunun komplike olmasindan o&tiiri bireysel
olarak satilmamaktadir. Mesele bir projenin bir pargasi olarak ¢oziilmektedir. Merus bakteri sayisini
belli bir zamanda belli bir miktara diisiirmeyi garanti eder. Merus' un gozlemledigi sonuclar
beklendigi gibi ¢ikmazsa karsilik olarak, gerektigi taktirde ilave cihazlar kurulabilir veya degisik
noktalara yerlestirilebilir. Bu ¢oziimler ¢ogunlukla hayli karmasiktir ve gerek planlamada gerek
icrada dikkat gerektirir. Bu meseleye iliskin her tiir sorunuzu yanitlamaktan ve size Onerilerimizi
sunmaktan memnuniyet duyariz.
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4.1. Yontemi Olcmek

Merus teknolojisi kullanilirken su ya hi¢ degistirilmez ya da fark edilmeyecek derecede degistirilir.
Ustelik etkinlik, sertlik testi gibi siradan analitik metotlarla degerlendirilemez. Bu nedenle, dolayli
0l¢gme metotlarindan faydalanilmasi sarttir yani sistem tizerindeki etkiler gézlemlenir. Uygulamaya
bagl olarak 6zel yontemler gerekir. Bu yontemlere iligskin sizinle goriismekten ve ihtiyaglarmiz
dogrultusunda yontem gelistirmekten memnuniyet duyariz.

a. Korozyon

Boru tesisatindaki veya makinelerdeki korozyon gz 6niinde bulunduruldugunda suyun igerigindeki
demir yiizdesini 6l¢gmek nispeten kolaydir. Eger ge¢mis veriler bulundurulursa, sudaki demir
yiizdesinin ilk etapta yiiksek oldugu, Merus teknolojisinin kurulumuyla sonraki siirecte diismeye
basladig1 ve zaman i¢inde ilk degerden daha diisiik bir noktaya ulastig1 kolaylikla gézlemlenebilir.
Boru sisteminin istenilen kismindan su 6rnegi alinabilir. Buhar jeneratorlerinde piiskiirtme borusu
ornek almak i¢in en iyi yerdir. Fonksiyonu test etmek i¢in toplam dagilmis madde (TDS) de iyi bir
gostergedir.

A

TDS Installation of Merus
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Merus teknolojisi sadece su i¢indeki korozyondan ¢ikan demiri azaltir. Toplam demir yiizdesi veya
TDS yiizdesi beslenmis su degerinin altina diigemez.
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b. Esanjorler

En yaygin uygulamadir. Esanjorlerdeki kirlenme ve presipitasyon (¢cokme, ¢okelme, bir sivi i¢inde
bulunan partikiillerin dibe ¢okmesi) arttikca igerden disariya olan basing kaybi da artar (? P).
Cokmeler sonucu kirlenmis bir esanjore Merus teknolojisi kurulursa, basing farkinin daha fazla

artmayacagi aksine diiserek, yeni alinmis ya da yeni temizlenmis bir esanjoriin sahip oldugu basing
degerine ulasacag1 gozlemlenecektir. Sabit bir akim biriminde, i¢ ve dis kisim arasindaki sicaklik

farki esanjoriin dahili yapisina dair bilgi saglar. Presipitasyon ve kirlenme arttikca daha az 1s1
transferi gergeklesir. Dolanim akim birimince kontrol ediliyorsa akim birimini izleyerek etkiler

tespit edilebilir. Esanjoriin etkinligindeki zamanla olusan artig Merus fonksiyonlarini gosterir.

ilk dolanim [litre] ikincil dolanim [litre]
hedef deger 10.8 14.8
Merus kurulumundan 6nce 9.0 4.5
Merus kurulumundan sonra 10.8 13.0

Merus kurulumundan énce ve kurulumdan birkag hafta sonra litre bazinda esanjor dolanimi.

c. Bakteri

Mikroorganizma varligr bakterilerin sayimiyla kolayca kanitlanabilir. Birgok durumda, %80' lik bir
azalma birka¢ hafta icinde fark edilebilir. Var olan yuvalanma ve c¢ogalma alanlarinin ortadan
kalkmasima bagli olarak kisa siireligine beklenenden yiiksek degerler olgiilebilir. Organizmanin

tiiriine de bagl olarak, bakteri sayis1 zaman i¢inde ¢ok diisiik bir diizeyde sabitlenecek hatta sifira

bile ulasacaktir.
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Genellikle boru tesisatina 6rnek parcalar kurarak ve esanjorii ve kazani agarak etkinlik gorsel olarak
test edilebilir. Bu kosullardaki pek ¢ok alan i¢in temizlik farki anlasilabilir. Kire¢ artigi sadece

kiiciik miktarlarda goriilebilir. Pas gibi lekeler ise kaybolur. Koruyucu bir tabaka olusturulur.
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4.2. Genel Kosullar

Merus teknolojisi karma metal sistemleri de dahil her tiir boru materyalinde kullanilabilir.
Kurulumun yapilacagi alan biiyiik 6l¢lide elektromanyetik kirlenmeden uzak kalmalidir ¢iinkii bir
elektrik alaninin sabit etkisine (>=50 V/m) bagl olarak cihazlar desarj olabilir. Ayrica cihazlarin
kurulumu yilizey korozyonundan sakinmayi1 saglayacak sekilde su sigramalarina karsi korunakli
alanlara yapilmalidir.

Elektrik alanlarmin islenmis su iizerinde de etkisi vardir. Boru tesisati giliclii elektik alanlari
boyunca dosenmisse, su i¢indeki osilasyonlar birbiri iistiine biner. Boyle bir durumda yapilmasi
gereken, sistemin 6l¢egine ve bilesenlerine gore sistemde dagitimi saglayacak fazladan birkag cihaz
kurmaktir. Fakat tek bir zonda birden fazla cihaz kurulumu, su cihaza dogru aktik¢a tiim su zonunda
olusan sabit sarjlanma sayesinde nadiren gereklidir.

Her cihaz belirli bir akim birimine etkir. Farkli ihtiyaglar dogrultusunda diametre gibi farkli ¢esitte
ve kapasitede cihazlar mevcuttur. Cok az durumda cihazlarin bir seri halinde kurulumu gerekebilir.

Cihazlarin dogru konumlandirilis1 ve miktarina iligkin sizinle goriismekten memnuniyet duyariz. Bu
meseleye ilaveten, cihaz segilirken akim birimleri, su dolanimi, sistemin uzunlugu, elektrik
yiiklenmesi (sarjlanma), agik veya kapali dolanim gibi hususlara da dikkat edilmesi gerekmektedir.
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Firma Yer Uygulama
Neubrandenburg kireg artigi
Sewage Treatment Plant (firmada istihdam yaklasik 250.000 kisilik)
Hapag Lloyd Container Hambur kireg artig1, deniz suyu
Lines g konteynirlar / transatlantikler
Hengstenberg Fritzlar klreg artigi ve sogutma dongtilerindeki
mikrobiyoloji
Devlet finans ve Stuttgart Kireg artig ve pas
. . . g Baden-Wiirttemberg' teki ¢esitli devlet
belediye binasi ofisi .
binalar1
Miincher Merkur . sogutma sistemlerinde korozyon ve biyo
o . Miinih -
Yonetim ve Basin Binasi Kirlenme
Coca Cola Yunanistan PET sise iiretiminde kireg artig1 ve korozyon
Maritim Hotel Nurember Kireg artig ve pas
g 400 odal1 ylizme havuzlu ve saunali otel
. korozyon ve mikrobiyoloji
Samsung Electronics Seul mubhtelif teknik ve atik su sistemleri
P0SCO Seul klrveg: artlg} ve korgzyon
sogutma sistemleri
Pepsi Cola Kahire klr,e ¢ artigl ve kor(.’zyon . . g
sogutma sistemleri ve buhar jeneratorleri
Saudi Aramco Cidde muhtelif su sistemleri



